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Bu Teknik Sartname;

4734 Sayilh Kamu Ihale Kanunun sartnamelerle ilgili 12. maddesinde idarelere
verilen yetkiye istinaden, Yapim Islerinde Uygulanacak Tip Idari Sartnamelerin 6.
maddesi ve Yapim Isleri Tip S6zlesmesinin 9. maddesinde yer almak iizere, Yapim Isleri
Genel Sartnamesine paralel olarak;

A ICMESUYU INSAATINA AIT iILLER BANKASI OZEL VE TEKNIK
SARTNAMESI" seklindeki adi ile hazirlanmis olup,

ILLER BANKASI Yénetim Kurulunun 23/05/2003 tarih ve 20/302 sayili karar

ile uygulamaya konulmasi uygun goriilmiistiir.
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ILLER BANKASI iCMESUYU
INSAATLARINA AIT OZEL VE TEKNiK SARTNAME

MADDE 1- GENEL HUKUMLER

a) Sozlesme eklerinde ¢eliskili hiikiimler bulundugu takdirde baski tarihi yeni olan ekin
hiikiimleri gegerli olacaktir.

b) Sézlesme, Ozel ve Teknik Sartname, teklif birim fiyatlarinda bulunmayan veya agikca
belirtilmemis hususlarda varsa, dncelikle Tiirk Standartlari, yoksa uluslar arasi teknik standartlar
gecerli olacaktir. ilgili standartlara veya uluslararasi teknik standartlarda acik olarak belirtilmeyen
veyahut ihtiyari olarak birakilan hususlarda Bankanin yazili talimatina uyulacaktir.

MADDE 2- YER TESLiMi, PROJELERIN TANZIiMi, TASDiKi VE BEDELLERI

2.1. Igmesuyu tesislerinde yer teslimi Yapim Isleri Genel Sartnamesinin 6.'nc1 maddesinde
belirtilen siirede yapilir.

2.2. Genel Miidiirliik Bolge Miidiirliigii ile yer teslimi tarihinde mutabakat saglar ve bu
tarihi Bolge Miidiirliigiine, Belediye Baskanligina ve Yiikleniciye bildirir.

2.3. Gerek goriilmesi halinde yer teslimi Bolge Miidiirliigli elemanlarinca yapilir. Bu halde
heyet baskanligin1 Bélge Miidiirliigiinden katilan eleman istlenir.

Yer teslim tutanaklari; Dairesince yer teslimine katilma halinde ve tasdikli proje
esaslarinda degisiklik olan Bolge Miidiirliiklerince yapilan yer teslimlerinde Genel Miidiirliikge,
aksi halde Bolge Miidiirliigiince tasdik edilir.

Tasdikli yer teslim tutanaklarinin Dairesi Baskanligina (veya Bolge Miidiirliigiine),
Belediye Baskanligina, Yiikleniciye dagitimi tasdik makami tarafindan yapulir.

Tasdikli 6n/kesin proje esaslarina uygun olarak yapilacak aplikasyon sonucu diizenlenecek
uygulama projeleri 45 giin iginde Bolge Midirliigiine verilecektir. Tasdikli on/kesin proje
esaslari degistirmeyen tadilatlar1 (Isale hatlarindaki seritvari haritas1 dahilindeki kaydirmalar ve
hidrolik hesap ve projeler, hidrolik hesap istenmeden yapilan sebeke degisiklikleri, ilaveleri ve
kademe degisiklikleri, diigiim nokta degisiklikleri, kitle beton hesaplari, zemin tahkiklerine gore
temel planlari, manevra odasi1 ve borulama tadilatlari, vantuz, tahliye ve kaptaj proje tadilatlar
ilaveleri ve yenilemeleri ve Banka tip projeleri dahil) kapsayacak sekilde Bolge Midiirliigiine
verilir. Proje tasdiki Bolge Midiirliiglince yapilir ve bir niisha bilgi icin Genel Miidiirliige
gonderilir. Proje esaslarini degistirmeyen tadilatlar uygulama sirasinda da yapildiginda ayni yol
izlenir. Yapilan proje i¢in yiikleniciye herhangi bir bedel 6denmez. Proje i¢in gerekli siire insaat
siiresinin i¢indedir.

Tasdikli 6n/kesin proje esaslarimin degismesi halinde; tamamen veya kismi olarak
uygulama projeleri tiim hesap ve detaylar ile ilgili yonetmelik ve sartnamelere uygun olarak
yeniden yapilir. Bu projeler Daire Baskanliginca tasdik edilir. Yeniden yapilan kismin (tamamu
yeniden yapilmissa tamaminin) bedeli Ihale dokiimanindaki teklif birim fiyatlarindan yoksa Iller
Bankas1 Birim Fiyat Cetvelinin ilgili pozlarindan 6denir.

On/kesin projesi tiim olarak yenilenecekse uygulama projesi tanzim siiresi yer teslim
tutanaginin tebliginde belirlenir.

Bu siireye calisilmayan giinler dahildir. Ancak arazi ¢aligmalarinin miimkiin olmamasi
halinde belgelenmek kosulu ile dikkate alinir.



Yiiklenici projeyi yukarida belirlenen siireden ge¢ vermesi halinde, projeyi teslim etmesi
gereken tarih dikkate alinarak iglem yapilir.

Kismi proje yenilenmeleri, insaat siiresi i¢inde olmakla birlikte, insaat1 etkilemesine gore
kismi olarak degerlendirilir.

Uygulama projeleri bir orijinal ve alt1 adet ozalit kopya olarak Bolge Mudiirliigiine verilir.

Tesise ait Sayisal Isletme Planlari; nihai proje, atasman, rdleve ve nokta bazinda arazide
tespit edilen koordinat ve kot degerleri esas alinarak bedeli teklif birim fiyatlardan 6denmek {izere
hazirlanip ti¢ (3) takim olarak orijinalleri ile birlikte Bankaya teslim edilecektir.

MADDE 3- MALZEME I{HTiYACININ TESBIiTi, TAHSiSi, TEMINi VE TESLIiMi
TESELLUMU:

Yiiklenici uygulama projeleri tasdikinin kendisine teblig tarihinden itibaren, malzemeden
hangilerinin Bankaca verileceginin tesbit edilmesi maksadiyla boru 6zel parga, armatiir cins ve
miktarin1 gosterir ihtiyac listesini 15 giin icerisinde Bankaya verir. Bankanin talimatina gore
yiiklenici kendisi tarafindan temin edilecegi kararlastirilan malzeme icinde gerekli tesebbiislere
gecer. Diizenlemis oldugu listedeki miktarin ihtiyactan az veya fazla olmasi veyahut listenin geg
verilmesi nedeniyle malzeme tahsis ve temininde vuku bulacak gecikmelerden yiiklenici
sorumludur. Ayrica liste hatasi sonucu Banka tarafindan ihtiyagtan fazla malzeme tahsis edilmis
olmasinin sonradan anlasilmasi halinde, bunlar Belediyesinin gosterecegi depoya tutanakla teslim
edilir.

Sozlesme bedelinde esas alinmis olan malzemenin cins, mensei, tip ve tahsis mahallerinde
Bankaca yapilacak degisiklikler dolayisiyla yiiklenici higbir hak ve talepte bulunmayacaktir.

Varsa ithal olunacak malzeme s6z konusu ise lizumlu formaliteler yiiklenici tarafindan
takip edilecek ve bu husustaki biitiin masraflar kendisine ait olacaktir.

Malzeme siparislerinden evvel yiiklenici proforma fatura, fabrika katalogu ve tez
sonuglarini Bankaya ibraz edecektir. Bankanin muaffakati alinmadan getirilen veya Bankaca
kabul olunan tip ve evsafta olmayan malzemenin kabul edilip edilmemesinde Banka serbesttir.
Kabul edilmeyen malzeme o iste kullanilmaz, bu yilizden olabilecek gecikmeler i¢in de siire
uzatimi verilmez.

Yiiklenici, boru ve sair malzemenin tahsis tarihinden itibaren en ¢ok 30 giin i¢inde bu
malzemeyi teslim yerinden almaya ve nakletmeye mecburdur. Aksi takdirde her gecikilen giin
icin so6z konusu malzemenin teklif fiyat cetvelindeki bedelinin, teklif fiyat cetvelinde yoksa
Bankaca tespit edilen bedelinin, onbindebesi nispetinde ceza tahakkuk ettirilir. Yiiklenici, tahsis
edilen malzemeyi almak i¢in en ge¢ 15 giin icinde miiracaat etmez ve 30 giin i¢cinde nakletmezse
Banka diledigi takdirde s6z konusu malzemeyi yiiklenici nami hesabina nakletmeye ve yapilacak
nakliye masraflarini ve o tarihe kadar isleyen cezalar ilk hakedisinden kesmeye yetkili olacaktir.

MADDE 4 - iSIN SURESI VE iS PROGRAMI

Tip s6zlesmenin 10. maddesinde yazili bitirme, siiresi; ihaleye esas sdzlesme bedelindeki
borunun uzunluk itibariyle %15'inin sevke hazir oldugunun veya bu miktardan az olmamak tizere
mabhallinde bulunan borularin yiikleniciye teslim tarihinden, sdzlesme bedelinde sanat yapilar
bulunan islerde ise, yer tesliminde ihaleye esas sanat yapilarinin projesi degistirilmezse yer teslim
tutanaginin yiikleniciye teblig tarihinden, yer teslimi sirasinda yeni bir projenin hazirlanmasinin
gerekliliginin ortaya ¢ikmasi halinde, projenin bu sartnamenin 2. maddesinde belirtilen siirede
hazirlanip tasdikinin yiikleniciye teblig tarihinden itibaren baglar.

Ancak yeni yapilacak uygulama projesinin yapim siiresi' i¢erisinde verilmemesi halinde,



uygulama projesinin verilmesi gereken tarihe tetkik ve tasdik i¢in Bankada gegen siire ilave
edilmek suretiyle isin baglama tarihi tespit edilecektir.

Yiiklenici ihaleye esas sozlesme bedelindeki borunun uzunluk Itibariyle
%15'inin  tesliminde gecikme oldugu iddiasiyla herhangi bir hak ve tazminat talep
edemez.

Yiiklenici boru teslimi ile ilgili olmaksizin is programindaki diger imalatlardan kaptaj,
terfi merkezi, depo, lojman binasi v.b. sinai imalatlar1 yiiriitmek zorundadir.

Ancak yiiklenici yukarida belirtilen ilk etapta verilecek borunun tesliminden 6nce isale
hattindaki maslak, vantuz ve tahliye gibi ciizi hacimdeki imalatlara baslayip baslamamakta
serbesttir.

Borularin geri kalanmmin teslimindeki gecikmeler, imalat, birimlerinde ©Onceden
goriilmeyen tatbikat sirasinda ortaya ¢ikan ve Bankaca kabul edilecek diger zorunlu sebeplerle
gecikmeler oldugu takdirde, imalatin Fen ve Sanat kurallarina uygun olarak yapilabilme zamani
da goz Oniine alinarak, gecikmelerin ige tesiri Ol¢iisiinde siire verilir.

Sitire uzatiminda is yerinin iklim kosullarina gore elverisli olmayan kig donemi (tip
sozlesmesinde belirtilen ¢alisilmayan giinler) varsa dikkate alinir.

Is bitip gegici kabulii yapilmadan artan malzeme Belediyesine teslim edilmez.

Is programu ile ilgili olarak:

Is programinda isin siiresinin baslangig tarihi yukarida belirtilen esaslara gore tespit edilir.

Is programinda sdzlesme konusunu olusturan her is béliimiiniin (proje, ihzarat, imalat,
nakliye v.b.) ve her bolime ait is kalemlerinin (kazi, dolgu, fersiyat, beton, kalip, demir v.b.)
ithaleye esas sozlesme bedeline gore miktart bulunduktan sonra her bir is kaleminin yapim

onceligi dikkate alinarak Tip s6zlesmenin 18. maddesi ve Yapim Isleri Genel Sartnamesinin 18.
maddesi hiikiimlerine gore is programi diizenlenir.

Isin baslayis tarihinden itibaren, calisilan aylar igerisinde yatay ¢ubuklar siirekli olacaktir.

Is programinin 6deme planinda, y1l sonuna kadar yapilmas: gereken is miktarlarinin ve her
ay yapilmasi gereken is tutarnin hesabi, ise baslamasi gereken tarihlerle bitim tarihleri arasinda
kalan zamandan, s6zlesmesinde belirtilen ¢alisilmayan giinler ¢ikartilarak yapilacaktir.

Her is bolimiiniin ayr1 ayr parasal tutarlar1 hesap edilerek is programlarinda
gosterilmelidir. Bu suretle, islerin hakedis raporlarina gére de geri kalip kalmadiginin kontrol
edilmeleri saglanmali, gerekirse yiikleniciler geri kalan iinitelerde faaliyetlerini yogunlastirmalar
icin uyarilmalidir.

Isin yapiminda: kaptaj, isale, depo, sebeke v.s. gibi her bdliimiin is programlarina gére
ahenk icinde gerceklesmesi esas alinacaktir.

Is: Her tiirlii insaat, tesisat, onarim, montaj ve bunlarla ilgili tasimalari, ihzarati, etiid,
proje miithendislik ve miisavirlik hizmetlerini,

Is Kalemi: Birim fiyat sdzlesme ile yapilacak islerde, teknik ve 6zel yapim sartlar: ile
birim fiyat tarifleri bulunan sézlesmelerinde bedeli gosterilen veya sonradan yeni fiyat yapilabilen
birimleri ifade etmektedir.

MADDE 5- BANKACA VERILECEK BORU, OZEL PARCA VE ARMATUR:

Birim fiyatlara her tiirlii tecriibe bedelleri dahil oldugundan, yiiklenici bu ylizden



bankadan herhangi bir bedel talep edemez.

Bankanin ilgili fabrikalardan verecegi borular1 yiiklenici gerek gormesi halinde her tiirlii
masrafi kendisine ait olmak {izere tecriibe ettirebilir. Teselliimden sonra higbir talepte bulunamaz,
hak iddia edemez. Borularin biitiin akibetinden bankaya kars1 sorumludur.

Ozel parca ve armatiitlerden iller Bankasinin stoklarindan verilebilecek olanlarini
yiiklenici almaya ve kullanmaya mecburdur.

Sézlesmedeki 6zel par¢a ve armatiirler Giimriik veya Istihsal vergisinden muaf olarak
temin edildigi takdirde birim fiyatlarinda herhangi bir degisiklik yapilmaz.

Yiiklenicinin talebi halinde muafiyet belgesi i¢in Bankaca tavassutta bulunulur.
MADDE 6- YUKLENICININ TEMIN ETTiGi MALZEMELERIN BANKACA ALINMASI:

Isin bitiminde, yiiklenici tarafindan temin olunan ve artan malzemelerin saglam ve uygun
olanlarimi banka isterse, sozlesmesinde fiyat farki 6denmesi kabul edilmis olanlar dahil, hakedise
girdigi tarihteki ihzarat fiyatlari iizerinden alabilir. Hakedislerde bedeli 6denmemis diger malzeme
icin ise isin gecici kabul itibar tarihine ait yili dikkate alinarak, varsa sozlesmedeki ihzarat
fiyatlar1, yoksa Yapim Isleri Genel Sartnamesinin 23'{incii maddesine gore tespit edilen ihzarat
fiyati lizerinden alabilir.

MADDE 7- ARTAN MALZEMENIN TESLiMi, MALZEMEDE ZAYIiAT VE MAHSUP
ISLEMI:

Is sonunda artan malzeme Bélge Miidiirliigii, Belediye ve Yiiklenici ile tutulacak ve
belediyenin resmi miihiirii ile miihiirlenecek bir tutanakla Belediyesine teslim edilir. Tutanakla
teslim alinan veya bu tutanak disinda kalan malzeme i¢in asagida agiklandig1 gibi yiikleniciye
O0deme yapilir veya yiikleniciden bedeli kesilir.

a) Is sonunda ACB ve font boru ve 6zel pargalardan kirik ve catlak olanlari; borulardan
uzunluk ve agirlik, 6zel pargalarda agirlik esas olmak flizere, insaata tahsis ve sevk edilen
miktardan imalata girenin %2,5 oranma kadar banka tarafindan zayiat olarak kabul edilir ve
pargalar teslim alinir. Imalata giren borularm %?2,5 zayiat hesabinda her gap igin ayr1 ayr tespit
yapilir. Cap1 tayin edilemeyen borular, vasfini kaybetmis parcalar tartilarak, agirliklari, is yerine
verilen ve sevk edilen boru ¢aplarina gére karsilastirilarak oranlan tespit edilir.

b) Her uzunlukta kiriksiz ve catlaksiz kafali borular, saglam boru olarak kabul edilir ve
zayiat dis1 birakilir.

Kafas1 saglam borularda teslim edilen kisimdan 0,50 metre diisiilerek bakiye kalan tiil
saglam boru olarak kabul edilir.

¢) Kafasiz bir metreden kisa boru pargalari tartilarak hurda parga kismina ilave edilir.
d) Bankaca verilen 6zel pargalar i¢in de ayni1 islem yapilir,

e)Bankaca verilen armatiirler i¢in zayiat kabul edilmez ve bedeli mahsup tarihindeki
giimriik ve resim bedeli ile is yerine kadar nakliye bedeli kesilir ve bedeli sdzlesme hiikiimlerine
gore yiikleniciden tahsil olunur.

f) Yiiklenici tarafindan ithal edilen boru, 6zel aksam ve armatiirlerin bedelleri ile zayiat
disinda agikta kalan malzemeler i¢cin de mahsup tarihindeki giimriik, resim ve vergi muafiyeti
bedeli yiikleniciden tahsil olunur.

g) Celik, HDPE borular i¢in zayiat kabul edilmez.

h) Asbestli borularda imalata giren miktar iizerinden % 2.5 zayiat kabul edilir, zayiat



miktart i¢in nakliye bedeli ddenir, hurda kiyaslanarak tartilir. Tutanak tutulur, ancak teslim
alinmaz.

i) On gerilmeli beton, PVC ve CTP borularda imalata giren boru boyunun % l'ine kadar
zayiat kabul edilir. Zayiat miktan i¢in nakliye bedeli 6denir. Zayiat miktarina isabet edecek 6n
gerilmeli beton boruya ait demir miktar1 tutanakla teslim alimir. CTP ve PVC borular i¢in zayiat
orani %1 alinmak sartiyla yukaridaki a, b ve ¢ maddelerine gore islem yapilir.

i) Gerek idarece verilen, gerekse idare malina doniisen malzeme a¢iginin mahsup tarihi;
kesin hesabin baglandig: tarihtir. Ise ait kesin hesabin, kabul veya tasfiye itibar tarihinden itibaren
6 ay icinde yapilamadig taktirde, rayi¢ bedel olarak 6 ayin doldugu tarihteki bedel esas alinir.

MADDE 8- HER CiNS ZEMINDEKi KAZILARDA PACAL KAZI TEKLIF BiRiM FiYATLARI
VE BU KAZILARDAKiI MUSKULAT ZAMLARI:

Kazi (toprak, kiiskii ve patlayic1 madde kullanarak veya kullanmadan yapilan yumusak,
sert, cok sert kaya) hangi cins zeminde yapilirsa yapilsin asagida agiklandig gibi pagal kazi teklif
birim fiyatlar1 lizerinden 6denir.

A- Pacal kaz teklif birim fiyatlarinin uygulanacag yerler:

- Ihaleye esas sanat yapilar1 projesinin uygulanmasinda ve Sanat yapilarmin (kaptaj,
maslak odasi, depo, aritma tesisleri, terfi binasi ve lojman), tasdikli plankoteleri dahilindeki tali
kaydirmalarda,

- Ihaleye esas isale hatt1 projesinin uygulanmasinda ve bu isale hattinin projesine esas
seritvari haritasi1 dahilindeki tali kaydirmalarda bu isale hatt1 iizerinde bulunan sanat yapilarinda,

- Isale hattinin sebeke plan1 i¢inde kalan kesimlerinde,

- Ihaleye esas sebeke projesinin uygulanmasinda, sebeke projesi smrlari dahilindeki
kademe degisiklikleri ve sebeke projesinin tasdikine esas imar plani i¢inde kalacak sekilde sebeke
hatlarinda pagal kaz1 teklif birim fiyatlar1 uygulanir.

Ancak kazi teklif birim fiyatlarinin uygulandig: yerlerde kazi miktarlarinda artig olmasi
halinde s6zlesmenin 31. maddesine gore uygulama yapilacaktir.

B- Pacal kaz teklif birim fiyatlarinin uygulanamayacag yerler:

- Thaleye esas projede yerleri belirlenmis bulunan membalarn ihtiyaca karsilik
vermeyeceklerinin anlasilmasi sonucu bagka membalardan da yararlanilmasi hallerinde, bu
memba ile, ihaleye esas projedeki gilizergahla kesisme noktasina kadar olan ek isale hatlarinda, bu
isale hatlar1 lizerindeki sanat yapilarinda ve bu yeni membalarda,

- Thale konusu isale hattinin projesine esas seritvari haritas1 disindaki tadilatlarda, bu isale
hatt1 lizerinde bulunan sanat yapilarinda,

- Ihaleye esas sanat yapilarmin (kaptaj, maslak odasi, depo, aritma tesisleri, terfi
merkezleri ve lojman binasi) tasdikli plankoteleri disinda yapilmasi hallerinde,

- Thaleye esas sebeke projesi ve sebeke projesi tasdikine esas imar plani disindaki uzantilar
ile tamamen ayr1 bir mahalde bulunan yeni yerlesimlerin sebekesinin yapilmasinin istenmesi
hallerinde pacal kazi teklif birim fiyati uygulanmaz.

Bu halde, yeni kaz1 birim fiyati; kazilar klas takdiri esasina uygun olarak ilgili pagal kazi
birim fiyatlari, kazinin yapilis sekli, (kazinin makina ile yapilan kism1 makinali kazi, elle yapilan



kismu elle kazi, dinamit veya kompresérle yapilan kismu ilgili kazi birim fiyatlari) iller Bankas:
Birim Fiyat Cetvelindeki dolgu karsihig: diisiilecek miktarlar dikkate alinarak, Yapi isleri Genel
Sartnamesinin 23'lincli maddesine gore tespit edilir.

MADDE 9- HAFRIYATIN TASINMASI:

Hendek ve temel kazilan sirasinda ¢ikan ve hendek dolgusunda kullanmaya uygun
olmayan kazi malzemesi ile insaat cukurlarinin dolgusundan artan kazi malzemesi, tasitlara
yiikletilecek, kesin depo yerine tasinacak ve orada bosaltilarak gerekirse tesviye ve tanzim
edilecektir.

Ayrica ingaat ¢ukuru kenarma hafriyati yigmaya imkan bulunmayan hallerde kazidan
¢ikan hafriyat, en ekonomik tagimayi saglamak iizere santiye kosullar1 gozetilerek tespit edilen bir
program c¢ergevesinde dncelikle dolgu malzemesi eksigi bulunan en yakin uygun yere taginacaktir.
Eksik dolgu malzemesi oldugu taktirde de bu eksiklik gecici depodan saglanacaktir.

Gegici ve kesin depo yerleri yapt denetim gorevlisi tarafindan yiiklenicisine
gosterilecektir. Yapr denetim gorevlisi tarafindan gosterilen yerden baska bir yere yapilan
tasimalarin bedeli 6denmez. Her tiirlii hafriyat tasinmasi hesaplarinda 6demeye esas kazi kesitleri
nazart dikkate alinarak miktar hesap edilecek ve kabarma dikkate alinmadan tagima bedelleri
hesap edilecektir.

Halihazir arazide gerekirse gegici istimlak bedeli 6denerek miimkiinse, hafriyat hemen
hendek kenarina konur.

Hendek kenarinda veya gecici depolarda dolguya elverisli yeterli miktarda hafriyat
birakilacak ve kazidan ¢ikip dolguda kullanilacak olandan fazlasi1 dogrudan dogruya kesin depoya
gotiiriilecektir. Hendek dolgusunun tamamlanmasindan sonra hendek kenarinda veya gecici
depoda hafriyat malzemesi artis1 olursa bunlar yiiklenici tarafindan derhal kesin depoya
gotiiriilecektir Yiikleniciye bu tagimanin zamaninda yapamamasindan hasil olacak kiilfet
dolayistyla ropriz vs. gibi ek bir 6deme yapilmaz.

Sozlesme eklerinde belirtilen 14.160030, 14.160031, 14.160040. 14.160041 esas poz
numarali pacal kazi teklif birim fiyatlar1 ile bunlarin kademelerine ait pacal kazi teklif birim
fiyatlarinin tarif edildigi pagal kazilardan ¢ikan kazi malzemelerinin, s6zlesme eki sartnameler,
ulusal ve/veya uluslararasi teknik standartlarin esaslarina ve mesafelerine uygun olarak, hendek
ve temel kazis1 kesiti disina konulmasi igin yapilmasi gerekli her tiirlii islerin ve tasimanin bedeli,
pacal kazi teklif birim fiyatlara dahildir.

Zorunlu sebepleri Bolge Miidiirliigiince onaylanacak bir tutanakta gosterilmedikge;
hendek ve temel kazis1 kesiti kenarindan, sézlesme eki sartname ulusal ve/veya uluslar arasi
teknik standartlarda belirtilen mesafeden daha uzaga veya baska bir yere konulan pagal kazi
malzemesi i¢in, hangi sekilde olursa olsun, pagal kaz1 teklif birim fiyati disinda tagima, yiikleme,
bosaltma vb. hig¢bir ilave bedel 6denmeyecektir.

Tasima bedeli 6denmemis pacal kazi malzemesinin dolguda kullanilmasi i¢in de tagima,
yiikleme, bosaltma bedeli 6denmez.

Sozlesme ile eklerinde ve birim fiyat tariflerinde bulunup yukarida belirtilen esaslara
aykir1 diisen hususlar gecersizdir.



MADDE 10- SOZLESMEDE BULUNMAYAN ISLERIN BiRIiM FiYATININ TESPITI:

Sozlesmesinde teklif birim fiyati1 bulunmayan is kalemlerinin birim fiyatlari, sézlesmenin
akti tarihinde bankaca uygulanmakta olan birim fiyat cetvelleri ile diger idarelere ait birim fiyat
cetvellerindeki birim fiyatlar dikkate alinacaktir. Yukarida belirtilen birim fiyat cetvellerinde
birim fiyat1 bulunmayan is kalemleri i¢in ise Yapim Isleri Genel Sartnamesinin 23. maddesine
gore iglem yapilir.

MADDE 11- DOSEME ON CALISMALARI VE CESIiTLI iSLER:

Yiiklenici ise baslarken Belediye ilgilileri ve yap1 denetim gorevlisi ile iligski kurarak; sehir
ici yollarda olanaklar g6z Oniinde tutularak boru ekseni TS 1097 "sehir i¢i yollarinda yeralti
tesisleri (Su, havagazi, elektrik, PTT, kanalizasyon) ve bunlarla ilgili yeriistii tesislerinin
planlanmasi ve yiiriitiilmesi kurallari"na gore boru dosenecek sokaklarin piketajini yapmak i¢in
bu sokaklarda mevcut eski su borusu, kanalizasyon borusu, elektrik kablosu ve benzeri korunmasi
gereken tesislerin sokagin neresinde bulundugunu saptayarak boru hattin1 diizenleyecek, insaat
sirasinda bu tesislerin glivenligine ve korunmasina ait gerekli her tiirlii 6nlemi alacaktir.

Yiiklenici bu tesislerin zarar gormesinden sorumlu olup, dikkatsizlik ve tedbirsizlik
yiizinden zarar goren ingaat ve tesisati kendi hesabina onaracak sonuglarindan sorumlu olacaktir.

Ayrica insaatin yapim sirasinda kullanilabilir (saglam) abone baglantisinin tahrip olmasi
sonuglarindan yiiklenici sorumludur. Bu gibi abone baglantilarini yiiklenici bila bedel onarmak
zorundadir. Ancak insaatin yapim sirasinda ¢iiriimiis olarak ortaya ¢ikan abone baglantilari var ise
bu abone baglantilari tespit edilerek bir tutanaga baglanir. Tutanagin tasdikine miiteakip bu abone
baglantilar1 yiiklenici tarafindan onarilir, onarim bedeli ise ilgili teklif birim fiyatindan
yiikleniciye ddenir.

Yiizeyde goriilmeyen engeller nedeniyle boru hatti yoniiniin degismesi gerekir ise borunun
kaydirilmas1 ya da engelin kaldirilmasi konusunda, gerektiginde belediye ve ilgili idare ile
gortislilerek bir karar verilir. Engelin kaldirilmasi gerekirse yiiklenici bu isi sozlesmeye bagl
teklif birim fiyatlarla yapmaya mecburdur.

Yiiklenici, yapt denetim gorevlisinin gerekli goérecegi yerlerde yeralti tesislerinin
durumunu anlamak tizere kazi yapmak zorunlulugundadir. Yapilacak kazi bedeli sézlesmedeki
pacal kaz1 teklif birim fiyat1 izerinden kendisine ddenir.

Yiikleme, tasima, indirme Ve doseme sirasinda boru hatti malzemesinin zarar gérmesini
onlemek icin korunmasi gerekir. Bu amagla malzemeler uygun tertibatla aralarina koruyucu
cisimler konmak suretiyle birbirinden ayrilirlar. Malzemeler yuvarlanma, siiriiklenme, egilmeye
ve sarsintilara kars1 giivenlik altina alinir.

Zincir ya da gelik halat kullanilmasina izin verilmez.

Diistirmek, atmak, ani olarak kaldirmak veya indirmek, silkelemek ya da aniden borular
yere birakmak gibi ve benzeri darbeli zorlanmalardan kaginilmalidir.

Tiim boru hatti elemanlar1 iclerine toprak, pislik, camur, pissu gibi benzeri maddeler
girerek kirletilmeyecek bicimde depolanmalidir.

Boru izolasyonlari, zarar verici maddelere temas etmemelidir.

Mesnetlemeler ve istif yiiksekligi, malzeme ve dis izolasyona miimkiin oldugunca zarar
vermeyecek ya da kalici deformasyona yol agmayacak bigimde ilgili boru firmasina ait katalog
kriterlerine gore secilmelidir.



Bitki koklerinin ya da siirglinlerinin dis izolasyonlara zarar vermemesi i¢in, izolasyonlu
borular, bitki Ortiilii zemin iizerine dogrudan depolanmamalidir. Mesnet olarak kadron
kullanilmalidir.

Boru ve boru hatti elemanlarinin agikta depolanmalar1 zorunlu ise, bunlarin zemin ile
birlikte donmalarina kars1 6nlem alinmalidir.

Malzemesi veya i¢ ya da dis izolasyonlar1 1siya karsi duyarli olan borularin, istleri
ortiilmeli, beyaza boyanmasi gibi tedbirlerle giinese kars1 korunmalidir.

CTP, Sert PVC, sert ve yumusak polietilen gibi plastik borular diimdiiz olarak yaklasik
tam boylarinca mesnetlenerek istiflenmelidir. Plastik borular, bu borular1 eriten maddeler ile
temas ettirilmemelidir.

MADDE 12- ALINACAK ONLEMLER VE SORUMLULUK

Yiiklenici gelip gegmeyi saglamak amaciyla her tiirlii 6nlemi almak ve geceleri 151kl isaret
koymak zorunlulugunda olup, ortaya ¢ikan biitiin sonuglardan dogrudan dogruya sorumludur.

Yiiklenici herhangi bir sokagin insaat nedeniyle kapali olmasi halinde bu sokagin her iki
girisine yerden 1,5 m. yiikseklikte olmak tizere "Yol kapalidir" ibaresi yazili birer levha koymak
zorundadir. Yol genisligince kapatilmiyorsa bu gibi hallerde tasitlar ve yayalar i¢in tehlike tevkil
eden yerlere "Dikkat" ibaresini tasiyan bir levha koymak zorundadir.

Her iki halde de konacak levhalarin daima kolayca goriilecek yerlerde olmasina zellikle
dikkat edilecektir. Geceleri bu levhalar gereken adette ve nitelikte fener konmak suretiyle
aydinlatilacaktir.

Yukarida belirtilen Onlemlerin alinmamasi halinde ortaya ¢ikan biitiin sonuglardan
yiiklenici sorumlu olacaktir.

Dinamitle kayalarin atilmas: i¢in yapr denetim gdrevlisi ve resmi makamlarin izni ile
birlikte can ve mal gilivenligi igin her tiirlii glivenlik 6nlemleri alinacaktir. Dinamit atma zaman
gerekli goriilen yerlerde yap1 denetim gorevlisi tarafindan saptanacaktir.

Yiiklenici, yeraltt ve yeriistii tesislerinin, ¢evredeki binalarin ve benzer yapilarin zarar
gormemesi ve dayanimlarinin bozulmamasi i¢in gerekli iksa islerini yapacak ve 6zellikle demir
yolu, kanalizasyon mecrasi ve benzerlerinin zarar gormemesi i¢in yap1 denetim gorevlisi gerekli
gorecegi ve teknigin gerektirdigi diizenleri uygulayacaktir. Bunlara uymamasi nedeniyle olusacak
zararlardan ytiklenici sorumludur.

Yiiklenici, is sirasinda trafigi aksatmayacak bigimde hendekleri acarak kazidan g¢ikan
malzemeyi hendek kenarindan 0,60 m. genisligindeki hendek koruma seridi disina koyarak ve
gerekli goriilen yerlerde masrafi kendisine ait olmak ilizere gecici yaya gecitleri yapacak ve yapi
denetim gorevlisinin gerek gordiigii yerlerde de gelip gegmeyi uzun siire kesmemek igin yapi
denetim gdrevlisinin uygun gorecegi uzunlukta kazi yapilip bu kisma ait déseme isini bitirdikten
sonra Oteki kismin kaz1 ve doseme isine gegecektir. Buna uyulmadig takdirde kazi ¢ukurlarinin
dolmasi nedeniyle, olusan her tiirlii zarar ve ziyan yiikleniciye ait olacaktir. Insaatin diizenini
saglamak icin yetkili makamlar tarafindan ceza verilmesi gerekir ise bu ceza yiikleniciye ait
olacaktir.

Agag, kok ve benzerlerinin kesilmesi gerekir ise, bu is yap1 denetim gorevlisinin gézetimi
altinda yapilacaktir. Yiiklenici, kendisi tarafindan zarar verilen, glizergah iizerine rastlayan agag,
parmaklik, kaldirim tas1 ve benzerlerini tahrip ettigi takdirde sorumlulugu kendine ait olacaktir.



Mevcut tesisata ancak isletmeyi yapan idarenin izni alinmak suretiyle miidahale edilebilir.

Yiiklenici her gesit malzeme, borular ve kazidan ¢ikan fazla topraklan (vb) depo etmek
icin gereken ve segilen yerleri kiralamak hususunda mal sahibi ya da kiraya verenle anlasacaktir.
Zarar gormiis ya da kaybolmus biitiin pargalarin yenisini yerine koymaya zorunludur.

MADDE 13- CALISMA YERI VE HENDEK TABAN GENISLIKLERI
Biitiin kazilar kesin projesinde mevcut kazi kesitlerine uygun olarak yapilacaktir.

Kesin projesinde hendek kazi kesitleri bulunmuyorsa hendek tabanina varsa kuru dolguya
oturdugu seviyede ol¢iilmek ve (D) boru dis ¢api, varsa taban betonu dis genisligi olmak {izere
boru hatlarina ait hendeklerin iginde, yiiriinebilir, ¢caligma hacmi ile birlikte taban genislikleri;
fiilen yapilan genislik esas alinmak tizere;

A) D <40cm. ise

— Sevli hendeklerde: D +2 x 20 cm

— Iksal1 hendeklerde: D + 2x20 + 2x5cm
B)40cm.<D<70cm ise

— 60° den yatik sevli hendeklerde: D + 2 x 20 cm
— 60° den dik sevli hendeklerde: D + 2 x 35 cm
— Iksal1 hendeklerde; D + 2 x 35 + 2 x 5cm
C)D>70cm. ise

— 60° den yatik sevli hendeklerde: D + 2 x 45 cm
— 60° den dik sevli hendeklerde: D + 2 x 60 cm
— iksal1 hendeklerde: D + 2x60 + 2x5cm olarak alinir.

D) Ayni hendek icinde birden fazla borunun yan yana bulunmasi halinde, borular arasinda
20 cm. mesafe birakilacaktir. Bolge Midiirliigiiniin yazili emri olmadan borular aras1 20cm. den
fazla dosenemez,

E) Yap1 denetim gorevlisi ve Bolge Miidiiriiniin gerekli gérmesi sart1 ile sanat yapilarinda
caligma yeri genisligi en fazla 60 ar cm. olacaktir. Kazinm Iksali yapilmasi halinde 2x5 cm. ilave
edilir.

F) Hendek tabanina kum cakil serilmesinde, fersiyat ve imalatin yapilacagi dolgu iisti
seviyesindeki hendek genisligi (A), (B), (C), (D) ve (E) fikralarinda belirtilen esaslar dahilinde
tespit edilecektir. Ancak, kum-cgakil tabakasi trapez kesitinin alt taban genisligi, hi¢bir sekilde (D)
boru dis ¢ap1 ya da taban betonu dis genisliginden az olmayacaktir. Bu sartlar1 temin etmek iizere,
boru tabani genisliginde sandik seklindeki kazi yapilacak ve bu kaz1 bedeli fiilen uygulanan iksa
tiirli esas alinarak iksali pagal kazi teklif birim fiyat: iizerinden, eger yapilan iksa, iksali pagal kazi
teklif fiyat1 tarifindeki iksa tiirlerinden ayri ise, iksa bedeli, fiilen yapilan iksa tiiriine gore, kazi
bedeli de iksasiz pacal kaz1 teklif bedeli lizerinden 6denecektir.

G) 5m.den derin hendek ve temel kazilarinda, kazi ve iksa projesinin gerekmesi halinde bu
gibi yerlerde uygulamayi, yiiklenici tarafindan DIN 4124, TS2 519 ile ulusal ve/veya uluslararasi
teknik standartlara uygun olarak hazirlanacak kazi veya iksa projesinin Bolge Miidiirliiglince
onaylanmasindan sonra baglanacaktir. Kazi1 ve iksa projesi verilmemesi halinde bedeli (A), (B),
(©), (D), (E) ve (F) fikralarinda belirtilen hiikiimlere gore ddenecektir.



H) Derinligi 1,50 m.den fazla olan hendek kazilarinda zemin cinsi, yapilacak imalat tiiri,
icme suyu boru boylarinin 5 m.den biiylik olusundan dolay:1 fersiyatin yapilabilmesine imkan
verecek iksa tiirii, trafik ve ¢evre sartlar1 dikkate alinarak kazinin sevli veya iksali yapilmasinin
miimkiin olmasi halinde sev-iksa mukayesesi yapilarak ekonomik olan kazi tiliriine gére 6deme
yapilir.

Ancak yukarida sayilan sebeplerden otiirii sevli veya iksali kazidan herhangi birinin
yapilmasinin miimkiin olamayacagi hallerde sev-iksa mukayesesine gidilmeden imalatin
yapilmasini miimkiin kilan kaz tiiri uygulanir.

Uygulamaya, kazimin sevli veya iksali yapilabilir durumda oldugu veya kazinin bu
tiirlerden sadece birisi ile yapilabilir durumda oldugu hususunun, Bolge Miidiirliiglince onayl
tutanakla belirlenmesinden sonra baslanacaktir.

I) Calisma yeri genisligi; iksali insaat cukurlarinda yap1 elemaninin varsa taban betonunun
dis yiizeyi ile iksa kaplama yiizeyi arasindaki (iksa hari¢), iksasiz insaat ¢ukurlarinda da yapi
elemaninin varsa taban betonunun dig yiizeyinden zemin sevinin tabanla, varsa dolgu {istii
seviyesi ile kesistigi noktaya kadar, net genisliklerdir. Hendek tabani genislikleri, derinligi 1,50
m. den az hendeklerde 0,60 m.den ve 1,50 m. ve daha derin hendeklerde 0,80 m den az olamaz.

J) Sozlesmesinde baska kosul yok ise, yiiklenici yollart eski haline doniistiirmek
zorunlulugundadir. Yap1 denetim gorevlisinin istegine gore yolun yeniden yapiminda kullanilmasi
kabil olacak yol malzemesi, diger kazi malzemesinden ayrilarak belirli yerlerde istif edilerek
korunacak ve gerektiginde kullanilacaktir.

Sokiilecek kaldirnm asfalt ve beton yol kaplama malzemesi, hendegin projesinde
belirlenen st genisliginde beher taraf igin 15 cm.den fazla olmayacaktir. Yiiklenici yol st yap1
malzemesini diisey ve diizgiin kesecektir.

Hendek ve temel kazilarinin yukarida belirtilenlerden daha fazla genislikte agilmasi
halinde bu fazla kazi igin kaz1 ve tagima bedeli 6denmeyecegi gibi yiiklenici fazla kazilan
kesimlerin dolgusunu da bedelsiz olarak yapacak, bu nedenle, yeralt1 ve yeristii tesislerinde (yol
kaplamalar1 dahil) olusabilecek her tiirlii zarar ve ziyan da yiikleniciye ait olacaktir. Hendek ve
temel ¢ukurlarinin tabaninda ve yanlarda diizensizlikler veya cukurlar viicuda geldigi takdirde
yiiklenici bu gibi bosluklar1 Yap: denetim gorevlisinin uygun gorecegi bir malzeme ile bedelsiz
olarak doldurmaya mecburdur.

MADDE 14- BORU HENDEKLERININ GUVENLIGI

Yagmur ya da baska sebeplerle insaat gukuru ve hendek igerisine akip herhangi bir hasar,
kaza yapabilecek sulara karsi yiiklenici gerekli tedbirleri; (akarsu yataklarinda zorunlu olarak
yapilan imalatlar hari¢) masrafi kendisine ait olmak,

Bu gibi tedbirlerin zamaninda alinmamis ya da yetersiz olarak alinmis olmasi. Dolayisiyla
hasil olan kaza ve zarardan yiiklenici sorumlu olacaktir.

Boru hendeklerinin iksasinda, uzun borularin hendege indirilecegi ve mevcut alt yapi
tesislerinin hendekle kesisecegi dnceden dikkate alinmalidir.

iksa, kaz1 ¢ukurundaki calisma hacmini en az daraltacak bigcimde yapilmalidir. Fazla
zemin yiikleri ile siddetli sarsintilarin olustugu yerlerde destek degistirilmesinden ve agir
destekler kullanilmasindan miimkiin oldugunca kaginilmalidir.

iksalar burkulmaya, devrilmeye kars1 stabil olmalidir.

fksa elemanlarmin tiimiiniin boyutlar1 hesaplanarak saptanir. Burkulma, devrilme



hesaplari, iksanin yalnizca tasima diizlemine gére yapilmayip, hacim durumunu da kapsayacaktir.
Stabilite hesaplarinda (¢elik insaata ait stabilite durumlari; burkulma, devrilme) esaslar1 goz
oniinde tutulacaktir. Statik hesaplar ve konstriiksiyon resimleri de onaya sunulacaktir.

Iksalar en biyiik yiikler ve en elverissiz durumlar gozetilerek TS 2519'a gore
boyutlandirilacaktir. Yiikler TS 498 standardina uygun olarak alinmalidir. Ancak, 6zel yiiklemeler
ayrica goz oniinde bulundurulur.

Karayolu i¢in, yiiklemelerde 6zel talimata uyulur.

Yap1 temelinde ya da ¢evresinde olusacak kabarmalar, oturmalar, sarsintilar ve ayrica su
diizeyleri, bunun degismeleri, 6rselenmis zemin durumlart géz 6niinde tutulmalidir.

Iksa elemanlarinin insaatimin yiiriitiilmesi sirasinda aym zamanda baska amacla
kullanilabilmesi, ancak iksa giivenliginin tehlikeye diismeyeceginin saptanmasi ile miimkiindjir.

Iksa kaplamas1 zemin yiizeyinden ya da giivenlik seridinden en az 15 cm yiiksek olmalidir.
Ahsap kaplama kalaslar1 en az 5 cm. kalinlikta, diizgiin kesilmis ve keskin kenarli olmalidir.

Bulonlu baglantilarda yeter biiyiikliikte ve kalinlikta altlik levhalarinin bulunmasi
zorunludur.

Ahsap desteklerin uglarindaki gevsek kisimlar ¢entilerek ve kisa olan destekler kamalarla
mesnetlere yerlestirilecektir. Ahsap desteklerin kullanilmasi, halinde ahsap yapi1 kurallarina
uyulacaktir.

Desteklerin kaymasina, gevsemesine karsi gerekli onlemler alinmalidir. Kama, ankraj,
gergi ve bulonlar, sikistirma ve ¢ektirme olanagi saglayacak bigimde olmalidir. Destekler ve
ankrajlar stirekli olarak gergin tutulacak ve bu durum denetlenecektir. Sarsintilarda ve degisik
yiiklemelerde 6zel bir denetim zorunludur.

Gerekli durumlarda 6zel servis koprilleri hazir bulundurulacaktir. Insaat cukurlarina
prensip olarak merdivenlerle ya da basamaklarla inilecektir. Koprii, merdiven ve basamaklar kigin
kardan ve buzdan temizlenmis olarak bulundurulacaktir.

fksa kaplamalari ile zemin arasinda olusabilecek bosluklar derhal doldurulacaktir.
Biitiin desteklerin mesnet ve oturma alanlarina sikica yerlestirilmesi zorunludur.
Ahsap desteklerin ekli olmasina izin verilmez.

Eger zemin kazi sirasinda iksadan once bir kalas genisliginde kendini tutabiliyorsa, yatay
kaplamali iksa uygulanir. Iksanin yapilmasinda kaziya ayak uydurulmasi zorunludur. Kazi her
zaman yaklasik ve ancak bir kalas genisligi kadar ileride yiirtitiiliir.

Kalaslar genel olarak 1.50-2.50 m araliklar ile desteklenir, gogiislemeler ile ya da levhalar
en az 3 kalasi tutabilecek bigimde yerlestirilir. Ayrica, her kalasin sonlarina yakin birer destek
yerlestirilir. Her gégiisleme en az iki destek ile tespit edilir.

Diisey kalaslar, kaziya paralel olarak indirilmelidir. Kazi yapilirken ve kazi bitmis
durumda iken, diisey kalaslarin alt uglar1 en az 30 cm. zemine cakili olmalidir. Kalaslar yalniz
tabana kadar ¢akilabiliyor ve fazla indirilemiyorsa bu durumda 6zel glivenlik 6nlemleri alinir.

Derin, cukurlarin asagiya dogru daralmamasi icin kalas dizgisi disar1 dogru egik
indirilebilir. Bu takdirde, egik olarak indirilmis kalaslarla kusak kadranlar1 arasinda kalan bosluk,
kama bigimindeki takozlarla ve ara tahtalar ile beslenerek ozenle desteklenmeli ya da askiya
alimmalidir.

Cakalarak, yerlestirilen gelik profillerin boyutlari, araliklar1 ve ¢akma derinlikleri, ingaat



cukuru derinligi, zemin cinsi, gelmesi olas1 yiikler ve sarsintilar dikkate alinarak saptanmalidir.
Gevsek zeminlerde distaki profillerin taban yilizeyinden en az 1,50 m., orta profillerin ise en az
3.00 m. zemine ¢akilmasi g6z 6niine alinir.

Bunun miimkiin olmayip ancak tabana kadar indirilebilen durumlarda 6zel giivenlik
onlemleri alinmalidir.

Iksa kaplamalar1 zemine sik1 sikiya yaslanmalidir.

Cakilmis c¢elik profiller arasina destekler konmalidir. Arazide 6zel durumlarda ara
destekler gerektiginde, bunlarin yerine baslik kirisleri ¢elik ekleme levhalari, yiik dagitma kirisleri
ya da uygun yardimci elemanlar tercih edilebilir.

Iksa kaplamalar1 arasinda iyi bir kenetlenmeye ve sizdirmazlifa gerek olmayan
durumlarda, ¢elik elemanlar ile kaplama yapilabilir.

Celik kaplama elemanlar1 biitiin boylarinca ayni1 bi¢imde olmali, ¢akilirken ve yan yana
gelince bir biri tizerine iyice oturmalidir. Burulmus ya da egilmis ¢elik elemanlarin kullanilmasina
izin verilmez.

Celik iksa kaplama elemanlarinin yanlara kagmamasi ve istenmeyen bi¢cimde egilmemeleri
icin destekler kusaklara iyice tutturulmalidir.

Cakma derinlikleri, zemin cinsine, su durumuna gore saptanarak uygulama yapilir.

Palplanslar, kelepge, kusak ve baslik kirisleri ile birbirine tutturulur. Biitiin elemanlar, izin
verilen gerilmeleri ve egilmeleri asmayacak bigimde boyutlandirilir.

Destekler, ancak kusaklara ve kelepgelere oturtulabilir.

Sozlesmede belirtilmemis ise, ahsap, betonarme, gelik palplans se¢imi, idarece saptanir.
Yiiklenici palplans bolgesinin de gereken sizdirmazligini saglar.

MADDE 15- HENDEK TABANININ HAZIRLANMASI VE BORU HATLARININ
YATAKLANMASI:

a) Borularin dosenmesinden Once hendek tabani muayene edilmelidir. Bu kontrolde
ozellikle hendek derinliginin dogru olup olmadigina, hendek taban genisliginin yeterli olup
olmadigina, hendek tabaninin diizeltilip diizeltilmedigine, zeminin uygun olup olmadigina bakilir.

b) Boru hendek tabani, borularin tiim boylarinca tabana oturacak bigimde diizenlenmelidir.

Borularin hendek tabanina biitiin boru boyunca oturmasini temin etmek icin hendek tabani
diizeltilip pekistirildikten sonra boru baglantilarinin yapimi ve denetimi i¢in hendek tabaninda bag
yuvalari agilir. Agilan bu bas yuvalan i¢in ayrica bir bedel 6denmez.

c) Hendek tabanmin diizeltilmesi sirasinda ortaya ¢ikan iri tas pargasi, sivri kaya ucu gibi
engeller yerinden ¢ikarilarak yok edilmelidir. Bu sirada meydana gelebilecek diizensizlikler ve
bosluklar uygun malzeme ile doldurularak iyice sikistirilmalidir. Hendek tabanindaki yukarida
sayllan engeller tamamen ortadan kaldirilamiyor ise hendek tabani derince kazilir, hendek
tabanina sikistirabilir graniiler bir malzeme veya ince taneli toprak (agresif olmayan) serilmelidir.
Serilecek malzemenin kalinligi (yataklama kalinligi) sikistirildiktan sonra 10+(D/10) cm.
olmalidir. Burada D, borunun dis ¢apidir. Bu miktar higbir zaman 15 cm.den az olamaz.
Gereginden fazla yapilan kaz1 ve dolgunun bedeli 6denmez.

d) Hendek taban1 kayalik zemine isabet ediyorsa hendek tabani derince kazilir ve fazladan
kazilan bu kesime tagsiz ve iri cakilsiz dolgu (yataklama) malzemesi hendek boyunca serilir.



Burada boru cinsi, dis izolasyon ve boru ¢ap1 dikkate alinarak, sikisabilir graniilometrik malzeme
veya ince taneli toprak (agresif olmayan) malzeme (gereken kalinlikta) tabakalar halinde
sikigtirilarak serilir. Dolgu malzemesi olarak ciiruf ya da benzeri agresif ozellik tasiyan
malzemeler kullanilmaz.

Kayalik zeminde fazladan kazilan hendek tabanina serilecek dolgu malzemesinin kalinlig1
(Yataklama kalinligi) sikistirdiktan sonra 20+ (D/10) cm. olmalidir. Burada D, borunun cm
cinsinden dis ¢apidir. Dolgu (yataklama) malzemesi hendek boyunca iiniform olarak sikistirilmis
olmali ve boruyu, TS 7397'de belirtilen sartlara uygun bir yataklama agisi ile kavramalidir.

e) Hendek tabaninin bulundugu zemin kumlu veya kumlu gibi (kohezyonsuz) tiniform bir
yapiya sahip olup, i¢inde tas pargalari v.S. bulunmuyor ise, hendek tabani1 borunun tiim boyunca
zemine oturacak bi¢imde diizeltilip pekistirildikten sonra, borular dogrudan dogruya hendek
tabanina yerlestirilebilir. Ancak anma ¢ap1 600 mm ve daha biiyiik olan borular bu ¢esit zeminde
acilmis hendeklere yerlestirilmeden 6nce, hendek taban zemini iiniform olarak gevsetilerek, boru
altinda TS 7397 de belirtilen sartlara uygun olarak tasiyici bir yiizey (yataklama agisi) olusmasi
saglanmalidir.

f) Hendek tabaninin bataklik, balgik, silt veya akict kum gibi oynak zemin (kohezyonlu)
igerisinde bulunmasi halinde boru hatti, tas veya elek istii iri malzeme ile yapilan dolgu iizerine
kiigiik taneli ¢akil serilerek yataklanmasi ve drenaj yapilmasi gibi onlemlerle giivenlik altina
almir. Tag veya elek iistii iri malzeme ile yapilacak dolgunun yiiksekligi; boru tipi ve c¢apina,
zeminin tasima giiciine, diisey ve yanal zemin basincina varsa trafik yiikii v.b. faktorler goz oniine
alinarak mahallinde tespit edilir.

g) Borularin yataklama bicimi, boru hatlarinin tagima giiciinii 6nemli Slgiide etkilemesi
nedeniyle, boru yataklamalarinin gerilmeleri miimkiin oldugunca homojen olarak yayacak
bicimde yapilmasi sarttir.

h) Boru hatlarinda homojen bir tasima giicii elde etmek amaciyla TS 7397 normu
esaslarina gore borunun tipi, ¢api, diisey ve yanal zemin basinci, hareketli yiikler v.b. faktorler
dikkate alinarak uygun bir yataklama agis1 segilir. Hendek dolgusundan dnce tiim hat boyunca
boru altina uygulanan yataklama dolgusunun iyice sikistirilmasi yapilmalidir.

1) Boru hatlart TS 7397 normuna uygun yataklama dolgusu tizerine oturtulduktan sonra
borunun etrafi, boru tepe noktasindan 30 cm. yukariya kadar kum, 20 mm'den kii¢iik daneli cakil
elenmis agresif olmayan toprak, ince micir ya da benzeri dolgu malzemesi tabakalar halinde
hendek genisligince serilerek sikistirilir. Hendegin geri kalan kismi kazi malzemesi, normal bir
dolgu malzemesi veya stabilize ile doldurularak sikistirilir. Bu islem yapilirken borularin dig
izolasyonlarinin zedelenmemesine dikkat edilir.

J) Egimli arazide yataklama ve dolgu malzemelerinin siiriiklenmesi ve borunun kaymasi,
boru eksenine dik olarak yapilacak duvar, ankraj v.b. uygun tedbirlerle onlenir. Gerekli hallerde
stiriklenmeye kars1 yer yer yan taraflara tahliye yapilir.

Hendege gelebilecek sular nedeniyle ylizme tehlikesinde olan boru hatlarinda gerekli 6zel
onlemler (gecici ankraj ya da ek yiikkleme) uygulanir.

Agresif zeminlerde, boru malzemesi cinsine uygun diisecek ve agresif olmayan malzeme
ile boru hatt1 gomlek i¢ine alinir.



MADDE 16- BORU HATTININ LAGIM VEYA KANALiZASYON MECRALARI VE SEL
YATAKLARI iLE KESiSMESI

a) Igme suyu borulart ile lagim (fenni olmayan kanalizasyon) veya kanalizasyon
mecralarinin alttan ya da dstten kesismeleri halinde; korozyon etkilerinden korunmak iizere
borular 0,25 m. kalinliginda ve kesisme noktasindan her iki yonde ikiser metre uzunlugunda 300
dozlu betonla gomlek i¢ine alinacaktir. Kesisme noktasinda her iki yonde lagimlarin ikiser
metrelik kismu su sizdirmaz beton boru mecraya doniistiiriilecektir. Igme suyu hatlarinin
yeraltindaki korozyon ortamindan etkilenmeyen kanalizasyon borular1 (6rnegin plastik borularla
karsilagsmasi halinde) beton gomlek igine alinmasina gerek yoktur.

b) Boru hatti1 ve lagim mecralarinin ayn1 yonde distan disa yatay uzunluklart 1.50-3.00 m.
olmasi halinde; lagim mecralar1 beton boruya doniistiiriiliir, bu borularin iist doguray1 su borusu
alt dogurayindan daha yiiksek olamaz, eger yatay uzaklik 1.50 m. den az ise, lagimlar beton
boruya doniistiiriiliir ve igme suyu boru hatti baglanti baslan 0.25 m. kalinliginda 1.00 m.
uzunlugunda 300 dozlu betonla kaplanir. Beton borularin iist doguray1 boru alt dogurayindan en
az 0.30 m. asagida olacaktir. Su borusu ve beton borulu mecralar miimkiin oldugu kadar
birbirinden uzak désenecektir. Zorunlu hallerde, su borusu ve beton boru arasindaki uzaklik 0.40
m. olabilir. Dar ve lagim mecrasi1 bulunan sokaklarda, lagim hendeklerinin derin kazilmasi bina
temellerine zarar verecek ya da kiilfetli insaa masraflar1 gerektirecekse bu gibi sokaklara su
borusu dosemekten vazgegilebilir. Lagim mecralarinin genel olmayip birkag eve ait olmalar1 ve
bliyilk masraflarla diizeltilebilmesi halinde bu mecralar korletilerek ev sahipleri Umumi
Hifzisthha Kanunu'nun 245. maddesi uyarinca hazirlanan yonetmelik geregince lagim cukurlar
insaasina tabi tutulmasi hususunda belediyenin tedbir almasi istenir.

c¢) Boru hatt1 dere ve sel yataklar ile kesistigi takdirde; hattin bu yatagi dik kesmesine
caba gosterilecek ve alttan gegirilecekse talveg kotundan tercihen 1.00 m. asagidan gecilecek ve
yatak i¢inde borunun g¢evresi ortamin gerektirdigi boyutta betonla kapatilacaktir. Gerekli hallerde
betonla kaplanan borular tagkin suyu ile siiriiklenmeye karsi ahsap kaziklarla giivenlik altina
alinir.

MADDE 17- BORU HATTI ELEMANLARININ DOSENMESI

Boru hatti elemanlar1 hendege indirilmeden 6nce dislart ve igleri temizlenmeli,, ayrica
tasima ve depolamadan dolay1r zarar goriip gormedikleri muayene edilmelidir. Dis ve ig
izolasyondaki bozukluklar, malzeme hendege indirilmeden 6nce onarilmalidir.

Borularin hendege darbesiz ve diizenli olarak indirilmesini ve borularin zarar gérmesini
onleyecek nitelikteki araclarin kullanilmasi zorunludur.

Eger borularin kaynak yerleri goriilebiliyorsa, boyuna kaynakli borular kaynak ¢izgisi
boru cevresinin Ustteki ligte birine gelecek bigimde ddsenmelidir. Boyuna ve spiral kaynakli
borularin bas kaynaklarinda istavroz kaynak olusmamasi icin borular kaynaklar sasirtmali olacak
bigimde yerlestirilmelidir.

Atolyede ya da santiyede boyuna kaynakli borulardan egilerek dirsek yapilacak ise,
kaynak ¢izgisinin notr bolgede kalmasina dikkat edilmelidir.

Borular diizgiin olarak kesilmelidir. Kesimin baglangici ile sonu ¢ikintili olmamalidir.
Kesim yiizeyindeki diizgiinsiizlikler ile keskin ve sivri kenarlar diizeltilmelidir. Borular,
malzemesine uygun bigimde testere, kesme aleti ile bigilir ya da kesilir. Keski ya da murg ile
kesilmezler.



HDPE ve plastik borularda 15°'lik, CTP ve asbestli ¢imento borularda 20°'lik a¢1 meydana
gelecek bicimde kesilecek boru agizlar1 koniklestirilir.

Boru hatlar1 kesin projesinde 6n goriilen egimde ddsenecektir. Biiyiik egimli hatlarda kural
olarak boru muflar1 suyun akis yoniine ters istikamette yerlestirilir.

Boru hatt1 glizergahinda borularin eksenden saptirilarak yon degistirmesi, borular lireten
fabrikanin doseme talimatina uygun olarak yapilabilir. Biiylik acilarda dirsek kullanilmasi
zorunludur.

HDPE ve plastik boru hatlarinda yon degistirme isi, fabrikasinin déseme talimatina uygun
bicimde borularin egilmesi ile yapilir.

Armatiirler ve boru 6zel parcalari, bunlara gelen kuvvetler ve kendi agirliklar1 dikkate
alinarak, gerekiyorsa mesnetlenir ya da kuvvet almayan baglantilar var ise ankre edilirler.

Armatiirler ile birlikte 0zel degistirme pargalart kullanilirsa, armatiirlerin sokiiliip
takilmalar1 kolay olur.

Boru hatlarinin ucuna her zaman sikica yerlestirilen bir boru firgasi sokulur. Her yeni boru
dosenecegi sirada bu firga ¢ikarilir. Is molalarinda tiim delikler tapa, kapak, korflans ya da benzeri
tikaclar ile kapatilir.

MADDE 18- BORU BAGLANTILARI

Boru baglant1 islerine baslamadan once, bastan sizdirmazligi tehlikeye diigiiren boru
izolasyon malzemesinden, boya kalintilarindan ve benzeri diger pisliklerden temizlenir.

Boru baglantilarinin yapilmasinda, boru eksenlerinin ¢akismasi saglanmalidir. ki boru
ucu arasinda ya da boru ucu ile mufun i¢ almi arasinda tretici firma tarafindan verilen aralik
birakilmalidir. Yalniz boru fireticisinin belirttigi 6zellik ve boyutlardaki sizdirmazlik contalart

kullanilir.
a) Font ve Celik Borular i¢in Vidah Muflu Baglantilar:

Borular baglanirken sizdirmazlik contasi, sert kismi vida tarafina gelecek bicimde boru
ucuna yerlestirilir. Muf yivleri, vidali halka ve sizdirmazlik contasi arka tarafina grafit macunu (su
ya da gliserin ile grafit karigimi) siiriilir. Boru ucu muf i¢ine sokulur. Lastik conta aga¢ ¢ubuk
yardimiyla i¢ tarafa iyice yerlestirilir. Vidal halka iceri siiriilii. Once elle daha sonra 6zel
anahtar1 ile (200 mm, capa kadar elle, sonra 6zel anahtar1 ile daha biiylik caplarda ise el
sahmerdan1 yardimi ile) dondiirtlerek sikigtirilir.

b) Celik Boruda Sigur Baglanti:

Montaj sirasinda sizdirmazlik contasinin kaymamasina 6zen gosterilir. Bu amagla nemli
havalarda boru ucuna ¢imento serpilir. Sizdirmaz contalar giines 1sinlari, dondan ve nemden
korunmalidir.

Si1zdirmaz conta, agagtan yapilmis, konik bir kilavuz yardimi ile boru ucuna gegirilir. Boru
kendi ekseni yoniinde itilerek muf i¢ine sokulur. Muf i¢ine sokma isi 150 mm. den biiylik ¢apli
borularda askiya alinarak yapilir.

¢) Celik Boruda Kaynakh Baglantilar;

Boru i¢ izolasyonunun yenilenmesi ve onarimini saglamak kaydiyla tercihen kaynakli
baglantilar, ancak 600 mm. den biiyilk ¢apli borularda uygulanir. Boru i¢ izolasyonunun
yenilenmesini ve onarimini gerektirmeyecek 6zel kaynakli baglanti yontemlerinin uygulanmasi
halinde, 600 mm. den kii¢iik ¢apli ¢elik borularda kaynakli baglantiya izin verilebilir.

Kot hava kosullarinda; ozellikle kaynak yerinde 1sinin sifir derecenin altina diistiigii



zamanlarda kaynak ve ¢aligma kosullar1 kusursuz bir kaynak yapilmasina olanak verdigi takdirde,
boru hatlarinda kaynak yapilmasina izin verilir. Bu kosullar altinda numune kaynaklar yapilmak
suretiyle ek bir tahkik yapilmalidir.

Kaynakgeilarin ehliyetli olduklar1 gerekli belgelerle saptanmalidir. Kaynakgilarin yaptiklar
isler uzman kisilerce kontrol edilmelidir. Elektrik kaynaginda, parcalarin eklenmesi islerinin
yapilmasina uygun olan ¢ubuk elektrotlar kullanilir.

Kiiresel muflarin kaynaklanmasinda, dis kiiresel mufun i¢ kiiresel mufa sikica oturmasina
dikkat edilir. Gegme muflarda boru uglarinin muf i¢ine iyice oturmasi gerekir. Kaynak yerindeki
muf boslugu giderildikten sonra kaynak yapilir. Kaynagin yapilacagi muf ucundaki et kalinliginin
korunmasi gerekir.

Mufsuz uglarin elektrik kaynakli baglantilarinda, boru uglar1 6nce eksenel olarak ayarlanir.
Bu ayarlamada, gerekmesi halinde, eksenel ayarlama aygit1 kullanilir. Kullanilan kaynak yontemi,
borulari tiim et kalinli§1 boyunca kaynakli yapilacak bigimde olmalidir.

Gerektiginde boru hatlarinda, kaynaklarin bazilar1 rontgenle ya da ultrasonla kontrol
edilmelidir. Cevresel kaynaklardaki bireysel kiiclik kusurlar onarilmali, hatali ¢cevre kaynaklari
yeniden yapilmalidir. Ust iiste kaynak yapmaya izin verilmez.

d) Vidalh Mansonlu Baglantilar:

Vidalarin standartlara uygun olarak agilmasi zorunludur. Vidali baglantilar ya keten lifleri
veya zehirden ve asitlerden yoksun bir sizdirmazlik malzemesi ya da iiretici tarafindan 6nerilen
bir malzeme ile sizdirmaz hale getirilir. Kursun igeren malzemenin kullanilmasi yasaktir.

e) Flansh Baglantilar:
I- Kursun rondela ile:

Sizdirmazlik malzemesinin yerlestirilmesinden ve flang baglantisinin ayarlanmasindan
sonra civatalar ayn1 miktarda ve karsilikli olarak sikilir. Sizdirmazligin temininde ulusal ve/veya
uluslar arasi teknik standartlara uygun conta kullanilmalidir.

{Tablo: 1} de flansli baglantilarda kullanilan kursun rondela agirliklar1 verilmistir.

Cap Muflu baslarda | Flanshh  baslarda | Cap Muflu  baslarda | Flangsh  baslarda | Cap Muflu  baslarda | Flansli  baslarda
(mm) | kursun agirhigi (Kg) | kursun rondela (Kg) | (mm) | kursun  aguhg | kursun rondela | (mm) | kursun  aguligi | kursun rondela
® @ Ko (1) agirhi (Kg) (2) K9 (0 agrhi (Kg) (2)
50 1,04 0,191 150 2,73 0,517 450 8,09 1,785
60 1,25 0,212 175 311 0,650 500 8,97 2,058
70 144 0,231 200 351 0,741 550 10,01 2,550
75 1,50 0,238 225 4,10 0,850 600 11,14 2,752
80 1,55 0,292 250 4,50 0,930 700 12,91 3,442
90 1,71 0,318 300 5,32 1,090 800 15,32 3,919
100 1,94 0,344 350 6,15 1,478 900 17,16 4,373
125 2,33 0,351 400 6,95 1,716 1000 | 19,77 5,719

TABLO : | - Muflu Savurma Borularda Kullanilacak Kursun ile Flansli Baglantilardaki Kursun
Rondela Agirliklar

1) Muflu baslarda kursun derinliginin en az 40 mm olmasin1 saglamak {izere muayene
edilen baslardaki kursun agirligi tabloda gosterilen miktarda % 33 eksik ve % 42 fazla olabilir.

2) Flansl1 baglantilar i¢in kullanilacak kursun rondela kalinligi 3 mm.'dir.



2- Kauguk, klingerit veya fiber conta ile:

Ulusal ve/veya uluslar arasi teknik standartlara uygun conta kullanilarak flangli baglantilar
yapilir.

f) Kalafatti Baglantilar:

Borularin uglart muf igine eksenleri ¢akisacak big¢imde yerlestirildikten sonra kalafat
bosluguna bir ka¢ kat salmastra (katranli kendir ipi) sarilarak sikistirilir. Salmastra muf
boslugunun dibinden baslar ve gerekli kursun derinliginin basladig: yerde son bulur.

(Tablo: 1) de font borularda kursun derinlikleri verilmistir. Tabloda belirtilenlerin disinda
boru kullanilmasi halinde, gerekli kursun derinligi ve kursun miktari ilgili norma ya da iireticinin
normuna gore saptanir.

Kursun eritilecek kap, erimis kursunun sogumadan baglanti yerine kolay taginmasini
saglayacak bicimde olacaktir. Eritme kabi, kalafat yapilacak bas i¢in gerekli kursun hacminin
yaklagik 1.25 kati hacminde olacaktir. Kap iginde eritilen kiilge kursun karistirilinca renk
degistirdigi goriilebilecek dereceye kadar 1sitilacaktir. Dokiilmeden once erimis kursun tizerindeki
kopiik ve pislik tabakasi siyrilacak ve her bas bir defada dokiilecektir. Kalafat boslugunun
tamamen dolmamasi ya da dokiilmiis kursunun siingerlesmis goriiniiste bulunmasi halinde, kursun
eritilerek yerinden ¢ikarilacak ve yeniden dokiilecektir. Muf dis ¢evresine 10 mm kalinliginda bir
cikint1 yapacak bigimde ip sarildiktan sonra bunun iizerine yogurulmus kil sivanarak, iist kisimda
kursun dokmek i¢in bir agiz birakilir ve ip ¢ekilerek kursun, sicak olarak dokiiliir.

Idarenin izni aliarak kiilge kursun yerine lif kursun da kullanilabilir.

Dokiilmiis kursunun 1s1s1, .borunun 1s1 derecesine diisiince, uzman bir is¢i makine ya da
elle yogun ve sizdirmaz bir durum alincaya kadar kalafat igini siirdiiriir ve kursun yuva i¢ine muf
fazla zorlanmadan sikistirtlir. Goriinen kursun yiizeyi sert ve parlak olacak ve kursunun dis yiizeyi
muf agiz hizasindan baslamak iizere disar1 dogru konik olacaktir.

Kalafat isinin bitiminden sonra boru {lizerindeki zedelenmis izolasyonlar onarilir ve kursun
yiizleri iyice katranlanir.

Yapilan kalafatlar1 kontrol etmek amaciyla yap1 denetim gorevlisi ekleri soktiirlip tartmak
yetkisindedir.

g) ACB, CTP, HDPE ve Plastik Boru Baglantilar:
Uygulamada boru ve 6zel aksam {iireten firmalarin déseme talimatina uyulmalidir.
h) Esnek Baglantilar

Hareket edebilen esnek baglantilar boru hatt1 ekseninden belirli miktarda sapmaya olanak
verecek sekilde yapilisi nedeniyle eksenel kuvvetleri aktarabilecek ve borularin ¢ekilmek suretiyle
birbirinden ayrilmamasi giivence altina alinacaktir.

MADDE 19- ARMATURLERIN MONTAJI

Armatiirlerin montajinda ve baslarmin baglanmasinda boru ve 6zel pargalarin yerine
taginmasi, temizlenmesi, baglanmasi ve basing deneyine iligskin hiikiimler uygulanir.

a) Vanalarin Montaji:

Busakleli vanalarin yol bagliklart yol diizeyi ile ayni olacak bigimde yerlestirilecektir. Tij
koruma borusu, ¢ani vana govdesine iyice oturtulacaktir. Yol bashg higbir surette tije
dokunmayacaktir. Bunu saglamak amaciyla, vanalarin {istiine gelen hendek dolgusu ¢ok iyi
sikistirilacak ve trafik yiiklerini yaymak amaciyla yol basliginin altina ortasi delik bir beton plak



yerlestirilecektir.

Vana montaji1 sirasinda altina konan takoz, tas gibi destekler hendek dolgusu yapilmadan
once dikkate alinarak, bu kisim kum ile doldurulacak ve sikistirilarak yataklanacaktir. Vana
govdesi, tij ve uzatma borusu diisey olarak yerlestirilecektir.

Busakleli olmayan vanalara birer vana odasi yapilacak ve odanin iistii duruma gére beton
ya da font kapakla ortiilecektir. Vanalar yerlestirildikten sonra bozulan izolasyonlar1 gerektigi
bigimde ve lizerindeki koruyucu maddeye uyacak sekilde onarilacaktir.

b) Yer iistii ve yer alti yangin musluklarinin montaji:

Projede baska bigim 6ngdriilmemis ise, yangin musluklari, MMA pargcasi (kolu flangh) ile
boru hattina baglanacak, ayak dirsegi (N-pargasi) altina 25x25x15 cm. boyutunda 250 dozlu
betondan yapilmis bir plak yerlestirilecektir. Sebeke borusu ile yangin muslugu arasindaki
borularda muflu baglant1 olmayacaktir.

Yangin musluklarinin dondan korunmasi amaciyla, kapandiktan sonra govdesindeki suyun
dipteki delikten bosalabilmesi i¢in, yeterince bosluk hacmi olan bir ¢akil dolgu yapilacaktir.

Yangin musluklari, baglant1 borularindan gelecek eksenel kuvvetleri alabilecek bigcimde
desteklenecektir.

Yangin musluklarinin yol bagliklar1 yerlestirilirken, vana yol bagliklarinda tanimlanan
esaslar dikkate alinacaktir.

Yangin musluklar yerlestirildikten sonra, bozulan izolasyonlar1 gerektigi bigimde ve
iizerindeki koruyucu maddeye uyacak bir malzeme ile onarilacaktir.

Yeralt1 yangin musluklarinin yol basliklar1 altina konacak plaklar ve yangin muslugunun
govdesindeki suyun bosaltilmasi i¢in yapilacak ¢akil dolgu tip projelere gore diizenlenecektir.

¢) Vantuzlarin Montaj:

Vantuzlar boru hatt1 iizerine yerlestirilmis flanshi 6zel pargalar iizerine vanasi ile birlikte
monte edilecek, vantuz kiiresinin kilavuz ¢ubugu diisey baglantili, flansh ise yatay olacak bicimde
monte edilecektir.

d) Tahliyelerin teskili; Sanat yapilarinin tabanlarinda su bosaltma deligi bulunacak ve
sifir noktasina cikana kadar boru dosenecektir. Boru hattinin uzun olmasi halinde pompaj
disiiniilmelidir.

d) Kurbagahklarin Montaji:

Kaptaj, toplama odasi, maslak, tahliye odasi ve depolarin tahliye borularinin sonuna
idarece uygun goriilecek tipte font kurbagalik (klape) konacaktir.

MADDE 20- BORU HATLARINDA BASINC DENEYI

Boru hatlari, déosendikten ve yataklandiktan sonra sizdirmazhginin tespiti icin boliim
boliim basin¢ deneyine tabi tutulur.

a) Deney Hatti Uzunlugu:

Deney yapilacak hattin uzunlugu; mevsim, g¢evresinin iskan durumu nedeniyle trafik
engellemeleri, topografik durum, en yiiksek isletme basinci v.b. kriterlere gore saptanir.

Deney hattinin kisa se¢ilmesi, hendeklerin ¢abuk doldurulmasini saglamakla trafik
engellemelerinin ¢abuk kaldirilmasi ve hem de agik birakilmis hendeklerin neden oldugu tehlikeli
durumu ortaya ¢ikaran etkenlerin en aza indirilmesi bakimindan yararlidir. S6z konusu etkenler 1s1



degisiklikleri, hendek yan yiizlerinin ¢okmesi ve hendeklere su dolmasi v.b. olaylardir. Ist
degisiklikleri nedeniyle olusan eksenel hareketler boru bas baglantilarindaki sizdirmazligi
tehlikeye diisiirebilir. Hendek yan yiizlerinin ¢6kmesi boru hatlarina zarar verebilir ve var ise boru
tizerindeki izolasyonu zedeleyerek korozyona yol agabilir. Yiizeysel sular hendeklere girerse,
tistleri ortlilmemis borular yilizdiirerek ek yerlerindeki sizdirmazlig: tehlikeye diisiiriir.

Genellikle deney yapilacak boru hatti uzunlugu 500 m.yi gegmemesi uygun olur.
b) Borularin Desteklenmesi:

Deneye baslamadan 6nce borularin enine ve boyuna hareket etmemeleri igin 6nlemler
alimir. Bu amagcla baslar agikta kalacak bigimde borularn istii yer yer yeterince doldurulur.
Borular diiz hatlarda uygun aralikla hendek kenarlarina desteklenmelidir. Deney hattinin sonu,
yatay ve diisey kurblar, destek ve ankrajlarla oynamayacak bigimde sokulmalidir. Destek ve
ankrajlar, deney basinci ve zemin gerilmeleri géz Oniinde tutularak boyutlandirilir. Deney hatti
sonu kor flans veya tapa ile kapatilir. Boru hattindaki basing ortadan kaldirilmadan deney hatti
sonundaki destek kaldirilmamalidir.

¢) Basin¢ Deney Pompasinin Yerlestirilmesi ve Deney Hattinin Su ile Doldurulmasi:

Pompa giivenli bir yere yerlestirilmelidir. Borular iginde hava kalmayacak bigimde temiz
su ile doldurulur.

Bu nedenle borular, boru hattinin en algak noktasindan yavas yavas su ile doldurularak en
yiiksek noktaya yerlestirilmis hava bosaltma muslugundan (yangimn muslugu ve vantuzlar bu
amagla kullanilabilir) havanin ¢ikmasi saglanir. Havanin bosaltilmasi i¢in su doldurma islemi ile
deneye baslama islemi arasinda yeterli siire birakilmalidir.

MADDE 21- BASINC DENEYI YONTEMIi

Tablo 2'de belirtilen basing degeri ve siirelerine gore boru hatlarinin basing deneyi, anma
basinci ve tecriibe basinct deneyi olmak tizere iki boliime ayrilir.

a) Anma Basinci:

Tablo 2'deki basing degerini elde etmek igin su basilmasi sirasinda deney hattinin havasi
en yliksek noktadan yeniden digar1 atilir. Belirtilen basingta boru hattinin elemanlarinda yer
degistirme, baz1 baglantilarda sizdirma goriildiigii takdirde, kusurun ne 6lgiide oldugunu daha iyi
anlayabilmek i¢in basing miimkiin oldugu 6l¢iide tecriibe basincina kadar yiikseltilir. Su kagiran
yerlerin onarilmasi, yer degistirmelerin diizeltilmesi ve saglamlastirilmast i¢in hat basingsiz
duruma getirilir, ancak teknik zorluk yok ise, boru i¢indeki su bosaltilmayabilir. Arizalar
giderildikten sonra deney yenilenir.

Kaynakli boru baglantilarinda, kiiclik kusurlarin daha onceden saptanabilmesi i¢in su
basinci ile deney yapilmadan dnce 2 kg/cm? basingli hava ile muayene yapilmasi tavsiye edilir.
Boru baglantilarindaki kaynak yeri {izerine gekicle kuvvetlice vurulduktan sonra buralara sabun
eriyigi ya da kopiik yapan uygun bir madde siiriilerek sizdiran yerlerin ¢abuk ve kolay saptanmasi
miimkiindiir. Tecriibe suyunun temin edilememesi halinde hava basincit uygulanarak basing
deneyi yapilmalidir.

b) Tecriibe Basinci:

Anma basinct sirasinda boru hattinin elemanlarinda herhangi bir yer degistirme ya da boru
tizerindeki  c¢atlaklardan  digar1 ¢ikan sizinti  sular ya da baglantt yerlerinde
damlama, vanalarda ve o0zel aksamlarda sizdirmazlik kusurlart ortaya g¢ikmamis ise asil
deneye gegilir.



Ustlerinin yer yer ortiilmesine karsm boru ve hususi aksam yiizeylerinde sizint1 olup
olmadigimi saptamak amaciyla basing elde etmek i¢in basilan suyun basing pompasi deposunda
Slgiilmesi gerekir. Her 1 kg/cm? basing artis1 igin gerekli su sarfiyat1 saptanir.

Boru hattinda deney siiresince sizan ve basincin diismesine yol agan su zayiati, noktalar
saptanir ve giderilir.

¢) Basincin Olgiilmesi:

Deneylerin gozetimi i¢in deney yapilacak kesimin en algcak noktasina, bir manometre
yerlestirilir. Yiiklenici deney siiresinde gerektiginde yararlanmak tizere kendi hesabina usta ve
uzman elemanlar bulunduracaktir. Bunlarin yerine yardimci eleman ya da ¢irak kullanilamaz.

Deney, sirasinda boru hendeginde ¢alismak, ozellikle iyi yapilmamis olan kalafatlarin
sikistirilmasi ya da basing diismesini dengelemek i¢in su basilmasi yasaktir.

2 duyarlikta,

Olgebilmek igin gerekli gosterge taksimatli olacaktir. Tecriibe basinci siiresi sonunda, asbestli
¢imento borularda 0,3 kg/cm?, digerlerinde 0,2 kg/cm? basing diismesine izin verilir.

Basing deneyinde kullanilacak manometre, deney basincin1 0,1 kg/cm

Asbestli ¢imento borularda her yanin saatte tecriibe basinci ayarlanir. Bu ayarlama igin
verilen su miktar1 tablo: 3-4 deki degerleri asmamalidir. (Tablo: 3), bir metre kare i¢ yiizeyde
basinca bagli olarak emilen su miktarini, (Tablo: 4) ise degisik basing ve ¢aplara gore 100 m.
uzunlugundaki bir boru hattinda emilen su miktarin1 gostermektedir.

BORU TECRUBE
KESIM BASINCI CAP SURESI
TORU Anma_st1PC1 P
= Atu Kglem? mm Saat
PX15 <400 1
LA=8
FONT A=10 400 - 700 2
B =16 PX15
> 700 2,5
<400 1
Et kalinlig1 ve
CELIK malzeme cinsine PX15 400 - 700 2
gore
> 700 2,5
5 75 <400 L
75 11
ASTBESTLI 10 ) 1
CIMENTO TUM BORU 400 — 700 2
125 HATLARINDA 18
15 20 > 700 25
6
10
PLASTIK (S 125
ert PO
PVC) CTP 16 PX15 (I?EPEUAT\IL 1
HDPE
20
25
32




TABLO: 2- Boru tiirlerine gore tecriibe basinci ve tecriibe siireleri (P) Proje diizenlenirken
borunun anma basinct;

(A) Terfi hatlarinda sondiirtilmiis darbeli basinci,

(B) Cazibeli isale hatlarinda statik basinct  karsilamak iizere boru tipleri
saptanacaktir.

SURELER ATU EMILEN SU I/m?

5 0,0246
75 0,0292
1 INCI YARIM SAAT 10 0,0300
12,5 0,0328
15 0,0381
5 0,0150
75 0,0178
10 0,0200
12,5 0,0219
15 0,0231
5 0,0119
7,5 0,0141
10 0,0150
12,5 0,0164
15 0,0185
5 0,0104
75 0,0124
10 0,0150
12,5 0,0164
15 0,0164
5 0,0082
75 0,0098
10 0,0100
12,5 0,0109
15 0,0128
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MADDE 22- BORULARIN KORUNMASI

Boru izolasyon malzemesinin se¢iminde, borunun yapildigi malzeme, déseme ve isletme
kosullar1 g6z 6niinde tutulur.

Zedelenen boru izolasyonunun onarimi ve baglanti yerlerinde yeniden yapilacak izolasyon
icin kullanilacak malzeme, mevcut izolasyonla ve boru ile uyusabilecek tlirden olmalidir.

Bu konularda iireticinin talimatina uyulmalidir. I¢ izolasyon ve onarim icin kullanilacak
malzeme suya koku, renk ve tat vermemeli ve sagliga zararl maddeler igermemelidir.

Boru izolasyonunda, yiiklenici kusuru disinda meydana gelen zedelenmelerin ve kaynakli
bas yapilmasimi miiteakip yapilacak olan boru izolasyonu bedelleri varsa ilgili teklif birim
fiyatindan, yoksa Yapim Isleri Genel Sartnamesinin 23. maddesine gore islem yapilir.

a) Font Borular, 6zel parca ve armatiirler:

Tasima ve doseme sirasinda zarar goren dis izolasyonlar temizlendikten sonra izolasyon
malzemesi ile onartlir.

b) Celik Borular ve Celik Ozel Parcalar:
I- D1s izolasyon:

Celik borulardaki dis izolasyon genellikle bitiim ya da plastik esasa dayali bir malzeme ile
yapilir.

Borulardaki ve baglant1 yerlerindeki dis izolasyonunun onarimi ya da Yyeniden
yapilmas1 i¢in {reticinin talimatina uyulmalidir. Baglanti yerlerinin dis izolasyonu basing
deneyinden sonra yapilir.

2- I¢ izolasyon:

Celik borularm i¢i bitiim ya da plastige dayali bir malzeme ile izole edilir ya da ¢imento
harci ile kaplanir. Onarimlarda {ireticinin talimatina uyulur.

Boru igindeki ¢alisma sirasinda gidip gelirken ya da aletlerin etkisi ile izolasyonun
zedelenmemesine dikkat edilmeli, kazalara karst &nlemler (Ornegin, iscinin ipe baglanmasi,
solunum olanagi v.s.) alinmalidir.

¢) Asbestli Cimento Borular:
Bu borular izole edilmis ise, tasima ve doseme sirasinda zarar gormiis kisimlar onarilir.
d) HDPE ve Plastik Borular:

Metal baglant1 elemanlar: ile armatiirlerin korozyonuna karst korunmasi zorunlulugu var
ise, bu is i¢in sicak ya da eritici eleman i¢eren malzeme kullanilmamalidir.

Polietilen borularda koruma maddeleri ile kaplanir.
e) Flansh Baglantilar:

Flangli baglantilar, temizlendikten, paslari alindiktan ve kurutulduktan sonra
plastik ya da bitiimlii bantlarla sarilir ya da korozyona karsi sicak koruma maddesi siiriiliir.

MADDE 23-HENDEKLERIN DOLGUSU

Boru fersiyatin1 takiben (Madde 15 de tariflenen boru yataklamasi malzemesiyle) i¢inde



kesek ve tag bulunmayan dolgu malzemesinin, boru hattinin her iki yanina 15-30 cm tabakalar
halinde sikistirilmasiyla boru kundaklanir. Kundaklamanin st diizeyi boru hattinin st
dogurayimin 30 cm ye kadar yukarisindadir.

Boru hatlarina zarar verebilecek (tas ve ciiruf gibi) malzeme ve ayrica, ileride tasmanlara
yol acabilecek (bitki artiklar1 ve kereste gibi) maddeleri igeren zemin, borularn {istiiniin
ortiilmesinde ve hendeklerin dolgu islerinde kullanilmaz.

Sulayarak sikistirmaya sadece su alabilir kum ve ¢akilda izin verilebilir. Ancak, oyulma,
borularin yiizmesi, zemin kaymasi, dolgu zemindeki ince tanelerin su ile siiriiklenmesi, beton
tesbit kitlelerinin yerinden oynamalari ve don etkisi gibi zararlarin olusmamasma dikkat
edilmelidir. Zemin tash ise taslar ayiklanir, iri ¢akilli ise elenir.

Sikistirma araglarinin niteligi zemin durumuna ve iksanin cinsine gore secilir. Boru {ist
dogurayindan 1.00 m. yiikseklige kadar makineli agir tokmakli ve titresimli sikistiricilarin
kullanilmasina izin verilmez.

Kundaklama malzemesinin, boru yanlarina tepistirilmesi ve boru istiinde sikistirilmasi
Ozen gosterilerek yapilir. Bu amagla yalnizca yassi el tokmaklari ya da makineli hafif sikigtiricilar
kullanilir. Boru hattinin oynatilmamasi i¢in sikistirma isi her iki yanda ayn1 zamanda yapilmalidir.
Eger borularin dis yiizeyinde izolasyon varsa sikistirma sirasinda izolasyonun zarar gérmemesine

dikkat edilmelidir.

Kundaklamadan sonra dolgu malzemesinin cinsine gore en ¢ok 20 cm lik tabakalar
halinde dolgu yapilir. Dolgu malzemesi hi¢bir zaman tasitlardan dogrudan dogruya hendege
dokiilmeyecektir.

Yogun trafige maruz tretuvar ve yol kaplamasi yapilmis ve yapilacak olan kesimlerde
kundaklama tizeri stabilize ve uygun evsafta malzeme ile doldurulur. Kazidan ¢ikan malzeme
kundaklama {tizeri dolguya elverisli degilse bu kisimlar kazi yapilirken tespit edilir. Buralarda
stabilize veya uygun evsafta malzeme ile doldurulur.

iksalarin sokiilmesi ve ozellikle desteklerin almmasi, dolgu isleri ile birlikte yii-
ritiilmelidir. Bu isler desteklerin sokiilen kesimin dolgusu ve sikistirilmast hemen yapilabilecek
bi¢imde ele alinmahidir. Cokiintiiler ve zararli tasmanlar borular iizerinde ek yiikleme etkisi
yaptigindan, bunlarin 6nlenmesi gerekir. Iksa kalaslari sokiiliirken, dolgu malzemesinin hendek
yan yiizeylerindeki dogal zeminle sikica baglanti kuracak bicimde sikistirllmasina dikkat
edilmelidir.

Hendekte calisan iscilerin ve boru hattinin korunmasiyla civar ve tesislerin emniyet
bakimindan hendek iksasinin veya kaliplarin kaldirilmas: tehlikeli olan yerlerde, iksa ve kalip
oldugu gibi birakilacak ve birakilan kereste imalat olarak miitalaa edilerek yiikleniciye
Odenecektir. Yiiklenici ile Yapr denetim gorevlisi nerelerde ve ne miktarda ahsap malzemenin
(kalas, dikme vb.) hendeklerde kalacagii birlikte tespit ederler. Bu sekilde tespit edilen
kerestenin sozlesme yili bedeli, (0,40x Vx Fx 1,25) formiili ile bulunur. Bu formiilde (V)
hendekte kalan kereste hacmini, (F) de sozlesme teklif birim fiyatlar ile iksa keresteli ihzarat
fiyatini gosterir.

Tiinellerde de yiiklenicinin sun'i taksiri disindaki giigliikleri 6nlemek icin iksa kerestesi
birakilmasimin gerekmesi halinde yukarida belirtilen sekilde uygulama yapilir.

Yolun diizenlenmesinde, borularin iist dogurayindan 30 cm. daha yukaridaki dolgular, yol
kaplamalarina uygun dosenecek nitelikte yapilmalidir. Vana ve yangin musluklaria ait yol
bagliklari ile, baca kapaklar trafik glivenligini saglayacak bi¢cimde yerlerine yerlestirilir.



MADDE 24- iSIN BITIMINDE SAHANIN TEMIiZLENMESI

Yiiklenici ingaatin bitiminde is yerindeki artik malzemeyi, alet ve edavati gegici kabulden
en ¢ok bir ay zarfinda is yerinden uzaklastiracak, keza, moloz, toprak yiginlar1 vesaireyi de
yerinde veya yap1 denetim gorevlisinin gosterecegi yere naklederek tesviye edecektir.

Banka tarafindan verilen malzeme ve alet edavat yap1 denetim gorevlisinin gosterecegi
yerlere kaldirilacaktir. Bu isler igin yiikleniciye ayrica bir bedel 6denmez.

MADDE 25- INSAAT VE IMALATIN RESiMLENMESI

Yiiklenici insaatin biitiin sathalarim kartpostal biiyiikliigiinde fotograflarla tespit edecektir.
Yapilan kisimlar tamamlandikga her initenin ayrt ayr1 fotograflari ¢ekilerek bankaya
gonderilecek ve is sonunda bu fotograflardan bir seri, ayrica bir albiim iginde tesis kabul talep
yazisi ekinde bankaya verilecektir.

Idarenin gerek gdrmesi halinde tesisin dijital fotograflar1 yiiklenici tarafindan verilecektir.
MADDE 26- TESiSi iISLETMEYE ACMA

Boru hatlar isletmeye agilmadan 6nce iyice temizlenir, havast alinir ve yikanir. Bankanin
"[gme suyu tesislerinde su getirme dagitim hatlar1 ve sanat yapilarinin isletmeye agilmadan evvel
dezenfeksiyonuna ait talimatname" esaslarina gore dezenfekte edilir ve bu husus bir
dezenfeksiyon tutanagi ile belgelenir.

Tesislerin gegici kabul taleplerinin Bankaca degerlendirilmesinde; yiiklenici tarafindan
hazirlanmisg ve Bolgece tasdik edilmis olan sayisal isletme planlarinin, depolarda sizdirmazlik
testi tutanagiin, kaptaj (memba, drenaj, kuyu vb.) koruma ¢itinin yapildigina dair tutanagin,
Banka dezenfeksiyon talimatnamesine gore tesisin dezeneksiyonunun yapildigina dair tutanagin
ve kaptaj, terfi merkezi, lojman ve depolara ait yeterli boyut ve sayida fotograflarin, kabul
kapsamindaki tesislere getirilen klorlanmis suyun dagitim deposu ve sebekesinin uygun
noktasindan alinacak numunelere ait fiziksel-kimyasal ve bakteriyolojik analiz sonuglarinin kabul
talep belgesi ekinde merkeze gonderilmesi gereklidir.

Yukarida sayilan hususlardan herhangi birisinin yerine getirilmemesi veya tutanagin
baglanmamasi halinde tesise ait kabul talebi isleme konulmaz.

MADDE 27- SERVIS YOLU VEYA PLATFORM KAZISI;

Tasdikli proje tnitelerinden isale ve terfi hatlariyla sinai imalatlarin (kaptaj, depo, terfi
merkezi) ingaatlarinin yapilmasini temin amaciyla, ihale 6ncesinde tespit olunan servis yolu veya
platform kazisina esas genislik ve uzunluk disinda sonradan platform kazisi talepleri dikkate
alinmaz.

Platform kazis1 6zel sartnamesinde servis yolu veya platform kazisinin hangi tinitelerde ne
sekil ve miktarda yapilacag belirtilir.

Yiiklenici, ihale dncesinde tespit olunarak sézlesme teklif birim fiyatina esas kiibaj diginda
yapilmas: gerekebilecek servis yolu veya platform kazilarmi Yapim Isleri Genel Sartnamesi'nin
28. maddesinde belirtildigi sekilde bilabedel yapacaktir.



